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١

جهت تهيه نقشه هاي مديريت پذير شناسيشرح خدمات مطالعات تفصيلي خاك

١:٢٥٠٠٠خاك در مقياس

) ١٤٠٢-موسسه تحقيقات خاك و آب تهيه شده توسط  (

(كار فرما دفتر امور خاك كشاورزي معاونت آب و خاك)

 (محل اجرا اراضي كشاورزي در استانهاي كشور) 

 معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري٥٠٠و ٤٦٧،  ٤٦٦،  ٤٢٥بر اساس نشريه هاي  

 

شناسي م مطالعات خاك يمفاه ❖

اراضي است كه ، مطالعاتشناسيمطالعات خاك بر روي منابع  پراكنش  تعيين  ) و  بنديي (ردهيشناسا برايمبنايي 
ها و اطلاعات  ر دادهيتفس.  انجام مي شوداجمالي، نيمه تفصيلي و تفصيليخاك) در سطوح  نقشه(ها  ي خاكي ايجغراف 
ختلف كشاورزي و غير كشاورزي كه  م هايكاربريها در مقابل  ن رفتار خاكييتعبراين مطالعات  يدر اآوري شدهجمع

  رد. يگمياست، مورد استفاده قرارزي و اهداف مطالعه آمدهيردر برنامه

 شناسي مراحل كلي انجام مطالعه خاك  ❖

 زي مطالعه، يرن اهداف و برنامهيتع) ١

هاي  ، دادهشناسينيزمهاي  اي، نقشهر ماهوارهيتصاو،يي هواهاي  ل عكسياطلاعلاتي از قبهايهيلاكليه  آوري  جمع)  ٢

ر  يك و نقشه كاربري اراضي و سايژئومورف نقشه سطوح  جمع آوري يا توليد  اطلاعاتي پستي و بلندي و  هاي  هيمي، لاياقل
 كنند، ميكمكها ن پراكنش انواع خاكييم به تعير مستق ي م و غ يكه بطور مستقهايي داده

و الگوي پراكنش نقاط مطالعاتي)  ، راهنماي اوليه نقشهه نقشه يش دهنده واحدهاي اولي ه خاك (نمايه نقشه اوليته) ٣

 ، جمع آوري يا توليد شدهاطلاعاتي هاي هير لايسنجش از دور و ساهاي ر دادهيبر اساس تفس

و  بندي ح، طبقهيتشرحفر،بستن پليگون منطقه مورد مطالعه بر اساس اولويت هاي اعلامي، داني شاملي ات مي) عمل ٤
نمونه مركب سطحي  ٤٠( ، نمونه برداري مركبدر نقاط مطالعاتي  در هزار هكتار) خاكرخ٤٠(ها  خاكرخاز  بردارينمونه 

با احتساب افق هاي سطحي خاكرخدر هر هزار هكتار  به  ٨٠ها تعداد نمونه هاي سطحي خاك به  كه  مي رسد كه 
تهيه نقشه هاي  هاي تكميليآزمايشجهت) هكتار يك نمونه خاك سطحي خواهيم داشت٥/١٢در هر  ديگرعبارتي

٢

٢٥٠(حتي الاامكان با مركزيت نقاط مطالعاتي به شعاع  سانتي متري٣٠تا  ٠در عمق  حاصلخيزي خاكوموضوعي
 هاي ميداني (نفوذ پذيري و ...) و همچنين تجزيهمتر)

 توسط آزمايشگاه خاكشناسي مورد تاييد موسسه خاك و آب خاك و آب، هاي ه نمونهي) تجز٥

،  مرز واحدهاي خاكتدقيق  ،هاخاكبنديردهكميل  (ت٥و  ٤هايج بندي بر مبناي نتا)٣(بند  خاكل نقشه  ي) تكم ٦
در هر كدام از  ي لازم بر اساس اهداف مطالعه  تفسيرها) و انجام  تكميل راهنماي نقشهو  تعيين تركيب واحدهاي نقشه  

، بافت  تيي ايقلشوري و  ، اراضيبندي طبقههاي  ري از جمله نقشهيتفسهاي  ا نقشهيتفسيري  (متونواحدهاي نقشه  
  و ...)،خاك 

 شناسي  مطالعات خاك كلي اهداف  ❖

 و  ي ، رفتار و استعداد ذاتييايات، پراكنش جغرافي ل، خصوصياطلاعات در مورد وسعت، نحوه تشكيآورجمع
 .پذيرتي رياس مدي ي شده در مق ي هاي شناساهاي انواع خاكتيمحدود

 مي ت تصمين و هداياستفاده محقق يبرامحدوده مطالعاتيي در مورد منابع خاك  يو مبناهيه اطلاعات پايته-
  ر سازد. يپذرا امكانيت مزارع كشاورزيريكه مدي به طوريبرداران در سطح محلبهرهازان و س

 كه به عنوان  يتي منابع خاك به طور يريو تابع مديدر مورد خواص ذات ياطلاعات يهاه و توسعه بانك يته
ار آنان قرار  يدر اختا يژه كشاورزان را به صورت پوياز كاربران، بويبتواند اطلاعات مورد نيك سامانه اطلاعات ي

  دهد.

 ك  ي ق تفكياز طري اراضيهاتيمحصولات مختلف متناسب با استعدادها و محدوديبرايتي ريمديجاد نواحيا
  ات و رفتارهاي همگن.يبا خصوصياراض يواحدها

 ياراض طبقه بندي ق  ياز طر(الگوي كشت)  يكردن كشت محصولات كشاورز يافراهم آوردن امكان منطقه
) مبتني بر  (تناسب اراضي براي زمين هاي زراعي در زمان حال و آيندهمشابهيآب-ي خاك يها يژگيويدارا

 .منطقه مورد مطالعهدر راستاي تدقيق الگوي كشت آخرين وضعيت اقليمي منطقه



٣

١:٢٥٠٠٠شناسي خاكتفصيلي مطالعات و برنامه ريزي شرح خدماتات يجزئ

 )مرتبه دوم (مطالعات خاكشناسي تفصيلي 

هاي متمركز اجرا مي شود. در اين موارد براي پيش بيني تناسـب اراضـي از نظر كاربري و جنبه هاي اجرايي،  معمولاً در كاربري

اطلاعات تفصيلي منابع خاك مورد نياز ميباشد. اين اطلاعات به طور عام در برنامه ريزي كشاورزي ،احداث سازه ها، توسعه مناطق 

مرز خاكها با توجه به  .هاي ديگـري كـه بـه اطلاعاتي دقيق از منابع خاك نياز دارند مورد استفاده قرار مي گيردشهري و كاربري

روش كار بر اساس عمليات صحرايي و تفسير داده هاي سـنجش از دور تعيين گشته و امتداد آنها در فواصل كم كنترل مي شود.  

خاك هاي درون هر محدوده ترسيمي هـم بـا بهره گيري از شيوه پيمايش و مطالعه و بررسي و يا درمواردي مقاطع واقع در يـك 

ـايي ميشوند. واحدهاي نقشه خاك غالباً مجموعه هاي همسان و كمـپلكس هـا بـوده و گـاهي گروههـاي نامشخص امتـداد شناس

اجزاء واحدهاي نقشه فازهاي سري هاي خاك يا اراضي متفرقه بوده و واحـدهايي  .مورد استفاده قرار ميگيرندو يا مجـــموعه ها

نامگذاري شده اند ممكن اسـت كـاربرد داشـته باشـند. مسـاحت واحدهاي ترسيمي  )فاميل خاك(هـم كـه در سطح بالاتر از سري  

هاي متمايز، متناسب با محـدوده است. وسعت ناخالصي هكتـار  ٤حدود  به پيچيدگي موجود در واحدهاي زمين نما و اهداف مطالعـه  

غالباً )هالندفرم ( مجـاز واحـد مـورد اسـتفاده در نقشـه متفاوت مي باشد. مقياس نقشه پايه با توجه به پيچيدگي شكل هاي اراضي

مطالعات خاكشناسي داراي مراحل مختلفي به شرح زير است:. است١:٢٥٠٠٠

 

 و داده هاي مورد نيازاطلاعاتيا توليدگردآوري گزارش ها وبررسي هاي مقدماتي شامل   )١

تا  ١:٢٥٠٠٠)ژئومورفولوژي(شناسي، سنگ شناسي و زمين ريخت شناسيگردآوري نقشه ها و اطلاعات زمين ➢

١:١٠٠٠٠٠

١:٢٥٠٠٠به مقياس )توپوگرافي(گردآوري نقشه هاي عوارض طبيعي  ➢

با قدرت  ١:٢٥٠٠٠ماهواره اي   و تصاوير١:٢٠٠٠٠گردآوري داده هاي سنجش از دور شامل عكس هاي هوائي    ➢

متر و بالاتر ٥/٨تفكيك  

١:٢٥٠٠٠مقياس گردآوري نقشه ها و اطلاعات كاربري و پوشش اراضي به   ➢

.گردآوري نقشه ها و داده هاي آب و هوايي و اقليم  ➢

) هيدرولوژي و هيدروژئولوژي(و اطلاعات منابع آب سطحي و زيرزميني هاگردآوري نقشه ➢

گردآوري نقشه ها و اطلاعات بخش هاي كشاورزي، جنگل و مرتع  ➢

ماندابي هاي كشاورزي، حوزه هاي آبخيز و مناطق سيلگير و اراضيگردآوري نقشه ها و اطلاعات دشت  ➢

در صورت  (هاي شاهدها و اطلاعات مربوط به مطالعات خاكشناسي قبلي و بانك اطلاعاتي نيمرخگردآوري نقشه  ➢

. با ذكر تاريخ و سطح مطالعات GISفاقد مطالعات در محيط  مناطق و )موجود بودن

گردآوري نقشه ها و داده هاي مربوط به رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاكها  ➢

٤

دانشگاهها، موسسات  گردآوري مطالعات و تحقيقات انجام شده روي منابع خاك منطقه كه توسط مراكز علمي و  ➢

.تحقيقاتي، مهندسين مشاور و غيره صورت گرفته است

جمع آوري اطلاعات گياه شناسي، محيط زيست، مناطق حفاظت شده و حيات وحش  ➢

 آينده طرحنياز آبي پيشنهاد شده براي بر اساس اخذ گزارشات الگوي كشت ➢

:ها و اطلاعات گردآوري شده به شرح زيرتجزيه و تحليل و تفسير داده )١-١

پهنه  ➢ و  بستر  زمين شناسي، جنس سنگ  وضعيت  تحليل  و  تجزيه  در  -رسوبيهايشناخت و  ساختاري عمده 

محدوده مورد بررسي

خاكها    ➢ مادري  مواد  تحليل  و  تجزيه  و  يافته(شناخت  انتقال  يا  درجا  مادري  باد رفتي،  مواد  آبرفتي،  مواد  شامل: 

)يخرفتي، واريزه ها و غيره

با  ➢ زمين  سيماي  و  زمين  نما، شكل  زمين  واحدهاي  تحليل  و  تجزيه  و  هوايي شناخت  هاي  از عكس  استفاده 

اي   ١:٢٠٠٠٠ ماهواره  تصاوير  شناسي١:٢٥٠٠٠توپوگرافيهاينقشه١:٢٥٠٠٠و  ريخت  و زمين  زمين شناسي 

١:١٠٠٠٠٠تا   ١:٢٥٠٠٠

به  (DEM) رقومي ارتفاع زمينشناخت و تجزيه و تحليل پستي و بلندي، شيب، ارتفاع و توليد نقشه هاي مدل  ➢

و استخراج لايه هاي اطلاعاتي مهم و اثر گذار بر تشكيل و تحول خاك در نقشه برداري رقومي. ١:٢٥٠٠٠مقياس   

زمين نما در مناطق ناهموار با شناخت و تجزيه و تحليل مدل دامنه تپه ها، دامنه كوهها و موقعيت هاي مختلف ➢

زمين ١:٢٥٠٠٠نقشه هاي توپوگرافي  ١:٢٥٠٠٠تصاوير ماهواره اي   و١:٢٠٠٠٠استفاده از تفسير عكس هاي هوائي  

١:١٠٠٠٠٠تا ١:٢٥٠٠٠شناسي و زمين ريخت شناسي  

و ➢ هاي مسطح  زمين دردشت  نما و شكل  زمين  واحدهاي  و تحليل  افتادگي ها و  شناخت و تجزيه  فرو  بررسي 

و نقشه هاي ١:٢٥٠٠٠تصاوير ماهواره اي   ،  ١:٢٠٠٠٠هوائيهايعكسبرآمدگي هاي محلي با استفاده از تفسير

  ١:٢٥٠٠٠توپوگرافي

با استفاده از نقشه  ➢ يا تفسير تصاوير ماهواره  هاي موجود شناخت و تجزيه و تحليل كاربري و پوشش اراضي  و 

١:٢٥٠٠٠اي

آمار و اطلاعات ها وتحليل رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاك ها با استفاده از نقشه ها، گزارش شناخت و تجزيه و  ➢

هواشناسي منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار 

شناخت و تجزيه و تحليل منابع آب سطحي و زيرزميني با استفاده از نقشه ها و گزارش هاي موجود ➢

و گزارش هابا استفاده از نقشه)آبهاي سطحي و زيرزميني(شناخت و تجزيه و تحليل كيفيت منابع آب آبياري  ➢

هاي موجود

سطحي  (طبيعيشناخت و تجزيه و تحليل سطح آب زير زميني و نوسانات آن در فصول مختلف و وضعيت زهكشي ➢

. و گزارش هاي موجودهابا استفاده از نقشه )و عمقي

 .)كشت آبي و ديم و باغات( شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت كشاورزي ➢



٥

قبلي ➢ با استفاده از مطالعات و تحقيقات خاكشناسي انجام شده  منطقه مورد  در شناخت و تجزيه و تحليل خاكها 

 بررسي 

 . هاي ارتباطي و حمل و نقلشناخت و تجزيه و تحليل راه ➢

 شناخت و تجزيه و تحليل گياهان بومي ➢

نقشه ها و شناخت و تجزيه و تحليل مناطق حفاظت شده، زيست بوم هاي حساس و حيات وحش با استفاده از  ➢

 .گزارش هاي موجود

توپوگرافي ، منابع آب  اقليم، زمين شناسي،(شناخت و تجزيه و تحليل عوامل محدود كننده اصلي كشاورزي منطقه ➢

 ) ، منابع خاك و مانند اينها

اقتصادي ➢ تحليل وضعيت  اراضي-شناخت و تجزيه و  منطقه مورد  دراجتماعي و عوامل كنترل كننده كاربري 

ر منطقه (در صورت وجود)جتماعي صورت گرفته دبراساس مطالعات ابررسي

 ( در صورت لزوم) GISتهيه نقشه تقسيم بندي نواحي عمراني در محيط  ➢

 ( در صورت لزوم) GISتهيه نقشه محدوده گروههاي هم آب در هر ناحيه عمراني در محيط   ➢

 و نتايج بدست آمده از مطالعات صحرايي GISتهيه نقشه محل نقاط انجام شده نفوذپذيري سطحي خاك در محيط   ➢

 . براساس اطلاعات موجود GISتهيه نقشه شوري و سديمي اراضي براساس اطلاعات موجود در محيط  ➢

 ) مطالعات ستادي قبل از عمليات ميداني(پيش مطالعه )٢

 (در صورت سفارش و يا تاييد كارفرما)تعيين محدوده مورد نياز جهت بهنگام كردن مطالعات خاكشناسي ➢

 مطالعات پيشين زهكشي (در صورت وجود) و نتايج مطالعات انجام شده خاكشناسيبررسي  ➢

جغرافيايي مطالعه به منظور بررسي و تعيين ترتيـبمحدوده مورد بازديد مقدماتي سرپرست گروه مطالعات ميداني از ➢

هاي جمع آوري شده ، دادهخاكها، طراحي راهنماي توصيفي و تهيـه نقشـه اوليـه خـاك براسـاس منـابع اطلاعـاتي و

 .)سطوح ژئومورفيك(زمين و سيماي زمين بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها و واحدهاي زمـين نمـا، شـكل

اوليـه ➢ تفسـيري  نقشـه  از  استفاده  با  خاك  نقشه  واحدهاي  اوليه  ترسيم  و  هاي تشخيص  نقشه  نما،  زمين  واحدهاي 

، نقشـه توپـوگرافي )كاربري و پوشش اراضي ، اقليم و منابع آبزمـين شناسـي، زمـين ريخـت شناسـي،(موضوعي

 .هاي بازديد صحرايي مقدماتيمطالعات خاكشناسي قبلي و يادداشت ، ١:٢٥٠٠٠پايـه 

حفاري پروفيل هاي خاك، براي  ، تعداد نيروي انساني متخصص مورد نياز، تجهيزات مورد نياز  و بررسيريزي  برنامه   ➢

امكانات تهيه  ، لايه بندي، تعيين ضريب آبگذري، تجهيز چاهك و نفوذ پذيري سطحي،  مته و نمونه برداري سطحي

هاي ايمني و مسكن و خوراك كاركنان در مدت اجراي كار، بررسي راهها و امكانات دسترسي به نقاط مورد نظر و جنبه

 بهداشتي با توجه به شرايط منطقه و فصل كار 

در نظر ها به واحدهاي اراضي با  تفكيك تيپبه منظوراي و هواييها و عكسهاي ماهوارهتهيه و بررسي مقدماتي نقشه ➢

خاك وتيبراساس وضعتفكيك واحدهاي اراضي به اجزاء واحد اراضي  و  و انطباق با نقشه توپوگرافي  يتولوژيلگرفتن

٦

محل  نييهمراه با تع١:٢٥٠٠٠اس يبا مقياجزاء واحد اراضهينقشه اولهيتهو  هاي موجودو محدوديتيژئومورفولوژ

 (در صورت استفاده از روش واحدهاي فيزيوگرافي) هاليحفر پروف

ژي) در مقياس (در صورت استفاده از روش ژئوپدولو (Landform)و شكل زمين  (Landscape)تفكيك زمين نما   ➢

١:٢٥٠٠٠ 

 .در عرصهشكل زمين ياوياراض يمرز اجزاء واحدهاقي و تدقييصحرااتيانجام عمل ➢

، تعداد نقاط مشاهداتي و فواصل )هامتهورخ هاخاك ها، نيمكرخخار(بررسي و تعيين الگوي پراكنش نقاط مشاهداتي   ➢

واحدها و خصوصيات خاك آنها، متناسب با اهداف و سطح دقـت مطالعـات، آنها در عمليات صحرايي به منظور تعيين مرز

 هكتار)٤(و حداقل سطح مجاز واحدهاي نقشـه ١:٢٥٠٠٠نقشه هاي مقيـاس 

ابرمكعب   ➢ يا  و  منظم  شبكه  آزاد،  برداري  نقشه  هاي  روش  به  خاك)  (پروفيل  مطالعاتي  نقاط  ط  مشرولاتين  انتخاب 

(conditional Latin hypercube)(در نقشه برداري رقومي). 

سانتي ٣٠تا  ٠از عمق  مركب خاك سطحي (براي تهيه نقشه هاي اختصاصي)  نقاط نمونه برداري  محل دقيق  تعيين   ➢

اً نمونه مركب شامل  ترجيحترجيحاً به روش شبكه هاي منظم براساس تراكم تعيين شده در جداول اسناد قرارداد.متر،  

 باشد )مربعنمونه از مركز  ١و  ه چهار گوشنمونه از ٤(نمونه ٥

 انتقال نقاط مشاهداتي و مسيرهاي پيمايش روي نقشه اوليه خاك  ➢

 GPSنمونه برداري سطحي به انتقال مختصات كليه نقاط پروفيلي، مته و ➢

علائم و نشانه  راهنمـاي)شناسايي(تهيه راهنماي توصيفي نقشه شامل تشريح و طبقه بندي خاكها، راهنماي تطبيقي   ➢

مباني ژنتيكي و خصوصيات  هاي خاص و قراردادي ، نقشه كلي خـاك و راهنمـاي آن، و توضـيحات كمكـي ماننـد

 خاكها در هريك از واحدهاي نقشه

 (مورد تاييد موسسه تحقيقات خاك و آب كشور)منطقه و ارزيابي اوليه آنها و آبخاكهاي تهيه فهرست آزمايشگاه ➢

 مربوط به مرحله مطالعاتي  ضوابط ي مشكل دار طرح و  ها برآورد مقدماتي مقادير كار با توجه به مساحت زمين  ➢

بندي خاك، محل چاهك ها ي مشاهده اي، محل انجام آزمايش هاي حفاري به منظور لايهتهيه نقشه مقدماتي محل ➢

كه محل و عمق نصب آنها (در صورت لزوم)  هاي خاك و برآورد تعداد پيزومتر مركب  توجه به سريهاي نفوذپذيري با  

براساس جداگانهو بودجه  زء مطالعات پايه زهكشي بوده و داراي قرارداد  (اين بخش جدر هنگام اجرا مشخص خواهد شد  

 رياست جمهوري است)نظارت راهبرديو رنامه ريزي معاونت بكنيك و دستورالعمل هاي مصوب تعرفه هاي ژئوت

هاي شوري و سديمي بودن با در نظر گرفتن تعداد كلاس زدايي (آبشويي)برآورد تعداد نقاط آزمايشي شوري و سديم  ➢

 (در صورت پيش بيني پايلوت آبشويي در اسناد قرارداد)هاخاك

 بيني شده  برآورد زمان مورد نياز با توجه به مقدار كار و امكانات پيش   ➢
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) ميداني(عمليات صحرايي  )٣

پس از پيمايش مسيرهاي طراحي شده درواحدهاي زمين نما و يا شبكه نقاط، با حفاري نقاط مشاهداتي و ثبت نتايج تشريح نيمرخ  

هـاي محدوده پلي پدون ها، كنترل مرزهاي  هاي خاك در فرم هاي استاندارد، تهيه نمونه هاي خاك و آب لازم، بررسي ويژگي 

واحدهاي نقشه خاك، طراحـي واحـدهاي نقشـه و نامگـذاري آنهـا، تـا هماهنگي سري هاي خاك ، تائيد سري هاي خاك شناخته 

آوري  شده، معرفي سري هـاي جديـد ، تعيـين فازهـاي سري ها و بالاتر از سري ها ادامه مي يابد. پايان عمليات صحرايي، جمع

و تعطيل كارگاه زمـاني اسـت كه ناظر فني مطالعات، مرحله نهايي كنترل كيفيت و تضـمين كيفيـت مطالعـات را را بـه پايـان  

برده،كفايـت عمليات صحرايي و دستيابي به اهداف پروژه را اعلام نموده باشد. در پايان اين مرحله هيچ پرسشي كه بايد در عمليات  

 :شود نبايد باقي مانده باشد. عمليات صحرايي موارد زير را شامل مي شودصحرايي پاسخ داده 

با استفاده از تفسيرعكس هاي هوايي، تصاوير ماهواره اي، يادداشت ➢ مرحله  هايكنترل نقاط مشاهداتي انتخابي 

 .بازديد مقدماتي و عمليات صحرايي ، تغيير محل ، حذف نقـاط و يـا افـزودن نقـاط مشـاهداتي جديد

در واحدهاي زمين نما و  )  ي و تصـاوير ماهواره ايبراساس تفسير عكس هاي هواي(پيمايش مسيرهاي انتخابي   ➢

 ١:٢٥٠٠٠بر اساس راهنماي استاندارد تهيه نقشه خاك)و متهـرخ خاك، نيمخاكرخ( حفاري نقاط مشاهداتي 

با سامانه مكان ياب جهاني)مختصات جغرافيايي(ثبت موقعيت مكاني   ➢ نقاط با  توجيـهوGPSنقاط مشاهداتي 

، ثبـت مختصـات و شماره نقاط در  )شهر، روستا، جاده، رودخانه و عوارضي مانند آنهـا(مكان هاي شناخته شده  

 . نقشه ها و فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك

تشريح  ثبت عنوان پروژه، شماره نقشه، مطالعه كننده ، تاريخ و زمان انجام عمليات صـحرايي در فـرم اسـتاندارد ➢

 نيمرخ خاك 

 :هاي استاندارد تشريح به شرح زيرثبت آن در فرمو)ويژگي هاي محدوده پلي پدون(تشريح محيط پيرامون پدون ➢

مادري خاكها  - مواد  ويژگي هاي زمين شناسي، زمين ريخت شناسي و  نما،  درجا و  مواد(تعيين نوع واحدزمين 

 .)انتقالي

ارتفاع (جهت شيب)شيب سوتشريح ويژگي هاي پستي و بلندي مانند شيب، ➢ و  ، طول شـيب، آميختگـي شيب 

 ١:٢٥٠٠٠براسـاس نقشـه هـاي توپـوگرافي)مـاكروتوپوگرافي(

١:٢٥٠٠٠هاي توپوگرافيتشريح خصوصيات مورفـومتري واحـدهاي زمـين نمـا و شـكل زمـين براسـاس نقشه ➢

براساس )ميكروتوپوگرافي(محلي  و پستي و بلندي هاي كوچك و)گود، مسطح، برآمده(تشريح شكل سطح اراضي   ➢

١:٢٥٠٠٠نقشه هاي توپوگرافي

حفاظت شده  ، مرتع، حيات وحـش، منطقـهكشاورزي، آبي و ديم، باغ، جنگل(تعيين نوع كاربري و پوشش اراضي    ➢

)و غيره

تعيين ميزان سنگ و سنگريزه ، سنگلاخي بودن اراضي و رخنمون هاي سنگي   ➢

فرسايشو تعيـين كـلاس )، آبـي و بـاديفرسـايش لغزشـي(تشريح وضعيت فرسايش محدوده پلـي پـدون   ➢

٨

رواناب سطحي و تعيين كلاس هاي مربوطهتشريح وضعيت غرقابي، سيلگيري، زهكشي طبيعي، ➢

    استاندارد  و)نيمرخ خاك(تشريح پدون در فرم هاي  مشاهدات  المللي  يبهاي  بر اساس روشثبت  شوانبرگ و ن 
ر:يبه شرح موارد ز)٢٠١٢همكاران، 

 ..ب و يك، مشخصات شي ح شكل و نوع سطوح ژئومورف يتشر -

، ايارتفاع از سطح در -
، نيت زميو وضعيي ايدر ارتباط با عوارض مشخص جغراف ي ت نقطه مطالعاتيثبت موقع -
، ل دهنده خاكيز و درشت تشك يات اجزاء ريجزئ -
،يمانند خاستگاه و نوع مواد مادري اتي ح خصوصيتشر -
، ي اهيو پوشش گي اراضيح كاربريتشر -
م رطوبتي و حرارتي خاك)، ي (رژو حرارتي خاكخاكيح آب خاك و حالات رطوبتيتشر -
، يكي درولوژيه يهاخاك و موضوعات مربوط به گروهي كلاس زهكشح  يتشر -
، و عمق سنگ بستري ني رزميح عمق آب زيتشر -
-، آب يريگ لي؛ از جمله: سي استفاده از اراضيموجود براي هاتيمربوط به محدودي هاح كلاسيتشر -

 ، شيو فرساي رفتگگ

  و ضخامت آنهاو افق هاي مشخصه عمقي  تشريح افق هاي مشخصه سطحي   -

 تشريح مرز افق هاي خاك  -

 اجزاء خرده سنگي افق سطحي و افق هاي عمقي خاك وي بافتكلاس هاي تشريح -

 تشريح ساختمان خاك و پايداري   -

 به ارث رسيده از مواد مادري رنگين(لكه هاي رنگي)تشريح رنگ غالب افق هاي خاك و منقوطه هاي -

 تشريح تخلخل و حفرات خاك -

 تشريح وضعيت ريشه ها، عمق نفوذ ريشه و لايه محدوده كننده نفوذ ريشه  -

 تشريح عمق خاك، لايه هاي سنگ بستر سخت، انقطاع سنگي و لايه هاي متناوب رسوبي  -

هـاي كوچـك هاي سطحي و عمقي، سطوح براق رسي، پوشش رسي و ناهمواريتشريح وضعيت ترك -
 ) گيلگاي(سطحي 

،  ثانويهمانند تجمع رس، آهك ثانويه، گچ(پدوفيچر)پديده هاي خاكساختكامل و دقيق تمامي  تشريح   -
 يا لايه جود در هر افق مولول تر از گچ و غيرههاي محنمك 

 .هاها يا افقدر هر يك از لايه(Redoximorphic Features)ي ظاهري اكسايش و كاهشتشريح پديده ها -

يا  هادر افقآهن فرو.وجوددي پريديل براي تشخيص  -١-١محلولباخاكتست وجود شرايط احيايي -
تا  خاكستري سبز  هاي رنگيي كه شرايط احيايي (كمبود اكسيژن) وجود دارد و معمولاً داراي  لايه ها

محلول  بلافاصله  ي افق برداشته مي شود را باز و  ايي كه از عمق دروني ديوارهزيتوني است، با دست كلوخه
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ي وجود شرايط  ، نشان دهندهتغيير رنگ صورتي تا قرمز.  شود(اسپري)  پاشيده  روي سطح آن  دي پريديل
 يك است.ي آكوئيكي از راه هاي تاييد رژيم رطوبتاحيايي و 

 .نرمال١تشريح ميزان و شدت جوشش خاك با اسيد كلريد ريك  -

 درصد.٣٠با آب اكسيژنه  سياه  وده اي شكل و يا غده اي اكسيدهاي منگنز  تشريح و تشخيص تجمعات ت -

 مقاومت در برابر گسـيختگي ، حـد سـيلان و خميرايـي، چسـبندگي،(تشرح خصوصيات مهندسي خاك -

 غيره)مقاومت در مقابل حفاري و -

تشريح خصوصيات رفتاري خاك بر كاربري هاي جاري و يا قابل اجرا درخاكهـاي غالـب منطقـه ماننـد -
زهدار شدن، نشست جاده ها و ساختمانها ، كج شدگي خطوط انتقال نيرو، ساختمانها و پديـده هـايي  

 اين دست. از

،ي اراض ي بندن كلاس طبقهييتع -
 ، ر ملاحظاتي شده و سايآورجمعيهااز جمله تعداد نمونهي ملاحظات كل -

 
، زمين نماي هر خاكرخ در چهار جهت  ي خاكرخ هاتمام تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي از   ➢

. در گزارش نهاييو زمين نماي آنها نيمرخ هاي شاهد و ارائه تصاوير جغرافيايي
پديده هاي  (كيفيت و دقت بالا از عوارض موجود در خاك  تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي با ➢

هـا،مختلف خاكساخت،   ها، اجزاء خرده  خاكدانه  دانه  رنگين، سخت  هاي  ها، منقوطه  ريشه  تخلخل، 

 براي ارائه در گزارش نهايي )افق ها هاي مشخصـه و مـرزسنگي ، افق

مجموعه هاي همسان، كمپلكس ها ، مجموعه هـا و گـروههـاي(تعيين تركيب انواع واحدهاي نقشه   ➢

 و خصوصيات آنها با روش پيمايش دريك امتـداد و روش هـاي شـبكه بنـدي و قطعـه)نامشخص

تخليه  بررسي و تشريح اراضي متفرقه شامل اراضي مخروبه، شن زارهاي سـاحلي، اراضـي بـاد رفتـه، محـل

دق گچي،  اراضي  ها،  رسـي(ها  نخاله  هـاي  مسـيل،)كفـه  و  رودهـا  بسـتر  اراضـيهـا،پلاياهـا، 

هـاي نمكـي، منـاطقاي ، رخنمـون هـاي سـنگي، كفـه، اراضي گـدازه)گودال ها ( خاكبرداري شده 

 . و مانند اينها) مخازن سدهادرياچه ها، بركه ها، (مسكوني، مناطق صنعتي، توده هاي آب  

- تجزيـه هـاي فيزيكـيوخاك براساس شباهت هاي مورفولـوژيكيهاي شاهدخاكرخانتخاب و معرفي   ➢
شيميايي  

تشـريح (تكميل راهنماي توصـيفي نقشـه براسـاس مطالعـات مرحلـه مقـدماتي، عمليـات صـحرايي،    ➢
، تكميل راهنماي تطبيقي و تشريح واحدهاي نقشه )نيمرخهاي خاك و محدوده پلي پدون ها

نمونه برداري از افق هاي مختلف نيمرخ هاي خاك، ثبت مشخصات آنها و اتيكت گذاري براي ارسـال  ➢
 . تجزيه هاي خاك و آببراي به آزمايشگاه 

١٠

جـرم  ➢ نظيـر  فيزيكـي  خصوصـيات  گيـري  انـدازه  بـراي  نخورده  دست  نمونه  مخصوص  تهيه 
كه به نمونه دست نخورده ظاهري،نقطه پژمردگي و.... مطالعات ميكرومورفولوژي و سايرتجزيه هايي

 نياز دارند.

و كاني شناسيتقاضاي انجام آزمايش هاي فيزيكي، ➢ (در صورت تاكيد كارفرما و تصويب شيميايي 
 . مطالعات، متناسب با اهداف پـروژه و سـطح دقـتي انجام آن)هزينه

 

)بشيميايي نمونه هاي خاك و آ-تجزيه هاي فيزيكيگاهي (ايش مرحله آزم )٤

معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي  ٤٦٧اساس دستورالعمل نشريه  مطابق جدول اسناد قرارداد و بر  آزمايش و تعداد آنها  نوع  

سال حفظ و نگهداري شود.٢يشگاه بايد حداقل تا نمونه هاي ارسالي به آزماانجام مي شود.رياست جمهوري

تجزيه و تحليل اوليه اطلاعات خاك )٥

 ، وضعيت شوري و سديمي اراضي، و ...) هاي خاكتشريح پروفيلاخذ نتايج مرتبط با انجام مطالعات صحرايي ( ➢

 ارائه گزارش تجزيه و تحليل اوليه اطلاعات خاك  ➢

(ستادي نهايي)اطلاعات خاكنهاييليو تحل هيجزت )٦

كنترل واحدها و علائم  مطالعات ستادي نهايي تمام فرآيندهاي تكميل نقشه نهايي خاك، تدوين و تنظـيم راهنمـاي تطبيقـي، 
صحرايي با نتايج و تجزيه هاي  نقشه و تشريح خصوصيات آنها، تلفيق نتايج بررسي هاي مرحلـه مقـدماتي و عمليـات 

و گزارش نهايي  ) نقشه ها(هاي مكاني  آزمايشگاهي، تهيه و تنظيم گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي ، فرآوري داده 
پردازش آنها به منظور تهيه نقشه ها و گزارش  براي ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي، رقومي نمـودن اطلاعـات و 

:ستادي نهايي به شرح زير استتفسيري را در بر مي گيـرد. جزئيـات شـرح خـدمات مطالعـات

آوري شده  )١-٦ اطلاعات جمع  تحليل  و  تجزيه  از  استفاده  با  خاكشناسي  مطالعات  نهايي  گزارش  تهيه 

ا و نيمـرخ هـاي خـاك ،تشـريح مقدماتي، يادداشت هاي صحرايي، تشريح محدوده پلي پدون هدرمرحله
:واحدهاي نقشه خاك و راهنماي توصيفي و تطبيقي و بانك داده هاي خاك، به شرح زير

راهنماي استفاده از گزارش مطالعات خاكشناسي  -
اجتماعي -توصيف منطقه مورد بررسي شامل موقعيت، وسعت، راههاي دسترسي و وضعيت اقتصادي   -
 عمـده،رسوبي -تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، مواد مادري و سنگ بستر، مناطق ساختاري   -

اقليم، رژيـم نما و شكل زمين،  ، واحدهاي زمين  فيزيوگرافي  هـاي رطـوبتي و حرارتـي مناطق اصلي 



١١

زيرزميني و  آب سطحي  منابع  اراضي،  پوشش  و  كاربري  آبيـاريخاكها،  آب  منـابع  بـومي،،  ،گياهـان 
 بررسي. محدوديت هاي اساسي عوامل يادشده در استفاده و مديريت اراضي منطقه مورد 

تشريح فرآيندها و نقش عوامل كنترل كننده پراكنش خاكهاي منطقه شـامل مـواد مـادري، پسـتي و -
 ، زمان و الگوي پراكنش خاكها بلندي ، اقليم، موجودات زنده، گياهان 

 هـاي ميـداني و مراحل مقدماتي، صحرائي، ستادي، آزمايش(تشريح روش انجام مطالعات خاكشناسي  -

 ) تجزيه هاي آزمايشگاهي  -

خصوصيات واحدهاي  اراضـي متفرقـه،تشريح واحدهاي نقشه خاك، اجـزاء واحـد هـا، ناخالصـي هـا، -
 ژئومورفولوژيكي و خاك آنها 

 تشريح كاربري و پوشش اراضي، مديريت واحدها و اجزاء واحدهاي نقشه خاك  -

ار - رقومي  نقشه هاي  فراواني كلاسشيبدرصد  تفاع،  تهيه  توزيع  همراه  مورد  (به  در منطقه  آنها  هاي 
 و جهات شيب.مطالعه)

 بررسي به شرح زير: طبقه بندي خاكهاي منطقه مورد )١-١-٦

اسـامي سـري - شامل،  هاي خاك شناخته شده  ها، طبقه بندي جامع  تشريح خصوصيات كامل سري 
سريهاي غالب، نظم جغرافيايي، سري هايخاك، نيمرخ شاهد، موقعيت نيمرخ شاهد، حدود تغييـرات،

و وسـعت، ملاحظـات  خاك همـراه، زهكشـي و ضـريب اراضي، پـراكنش  آبگذري، كاربري و پوشش 
بـه و سـاير دادهمربـوط  عمقي  و  اسـتانداردافقهاي مشخصه سطحي  راهنماي  هـاي اضـافي طبـق 

 .شناسايي خاك

و آخرين امريكايي در سيستم رده بندي جامع  سطح فاميل  ها در واحدهاي نقشه تاطبقه بندي خاك -
و تا سـطح زيرگروه در پايگاه مرجع جهاني منابع خاك(USDA Keys to Soil Taxonomy)كليد آن 
(WRB)  . 

هر  به همراه پروفيل يا پروفيل هاي شاهد و تشـريح خصوصـيات آنهـاسري هاي خاك تعريف معرفي و  -
ر و حدود  ها از همديگسري  و تمايز  و تشريح تفاوت  شناسايي خاك  ، طبـق اسـتاندارد راهنمـايسري

 تغييرات هر سري. 

دي مورد  در سطوح بالاي رده بنويژگي هاي عمدتاً بيروني خاك كه  ساس  عيين فازهاي سري خاك برات -
 توجه قرار نگرفته و تاثير معني داري بر نوع استفاده از اراضي (مديريت) دارند.

 تنظيم فهرست منابع مورد استفاده درتهيه نقشه خاك و گزارش نهايي  -

،  )يخبنـدانتبخيـر، رطوبت نسبي،  بارنـدگي، دمـا،  (ارائـه جـدول مربـوط بـه پارامترهـاي آب و هـوائي   -
، آب آبيـاري، گياهـان بـومي و ماننـد محصولات، كيفيت و كميت منابع آب سطحي و زيرزمينيعملكـرد

 .اينها

خاك  سري هـاي(هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب نيمرخ هاي شاهد  ارائه جداول نتايج تجزيه -
 ) شناخته شده و سري هاي جديد

١٢

شكل  ارائه جداول مساحت واحدهاي نقشه و اجزاء واحدهاي نقشه خـاك،اراضـي متفرقـه، زمـين نمـا و -
 زمين،كاربري و پوشش اراضي 

(در صورت  تجزيـه هـاي كـاني شناسـيدر ، پراش نگـار پرتـو اشـعه ايكـس ارائه نمودارهاي آمبروترميك  -
 .زمين نما و شكل زمين) بلوك دياگرام(دياگرامهاي سه بعدي و) سفارش كارفرما با تامين هزينه 

 نيمرخ خاك و عوارض خاص ارائه تصاوير ديجيتالي از محدوده پلي پدون ها،  -

مورد  هنقشه خاك، راهنماي توصيفي و تطبيقي ، نقشه موقعيت منطق (تهيه بانك داده هاي منابع خاك   -
)  بررسي و گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي 

فاز سري خاك  تهيه نقشه نهايي   )  ٢- ٦ توصيفي،  سري و  اوليه خاك، راهنماي  و راهنماي تطبيقي براساس نقشه 

:نتايج آزمايشگاهي شامل موارد زيرعمليات صـحرايي و 

بـه صـورت كنت - رل مرز واحدهاي نقشه در حاشيه ها و انطباق آن با نقشه هاي مجاور، اصلاح مرزهـا 
 .انددقيق يا قابل قبول، حذف مرزهاي اضافي و افزودن مرزهايي كه از قلم افتاده 

با  مرز  كنترل   - منطبق  هـر واحـد  موجـود در  و معرفي خاكهاي  مرز واحدها  در  واحدهاي نقشه خاك 
مديريتي براساس اهداف مطالعه و  سـطح واحـدهايهكتار)،٤حداقل سطح مجاز واحد تفكيكي نقشه (

تغيير و يا رد مرزهاي ترسيمي نقشه  ،تائيدحداقل مساحت خاك هاي ناخالص در واحـدهاي نقشه خاك،
 در مرحله مطالعات مقدماتي 

تعيين كلاس هدايت هيدروليكي اشباع نيمرخ هاي شاهد (سـري هـاي خـاك) و سرعت نفوذ آب به   -
در غير اينصورت اندازه  -برآورد آنها از طريق ويژگي هاي اندازه گيري شده مانند بافت خاك (داخل خاك

مربوط به مطالعات خاكشناسي  در خاك سطحي، آب ضريب هدايت هيدروليكي و سرعت نفوذ گيري  
.)داد جداگانه دارد و نياز به قرار بوده ه زهكشي پاي

ازجملـه جهـت ك - نشـانه هـاي خـاص  قـراردادي و  علائم  عمومي نقشه ها،  راهنماي مشخصات  نترل 
تهيه نقشه، و تاريخ  مقياس  هـاشمال،  اتصال نقشه  موقعيـت نشـانهراهنماي  هـاي عـوارض ، نقشـه 

.انسان ساخت و مانند آنهاطبيعي و

مشاهداتي و مسيرهاي  كنترل انواع واحدهاي نقشه و تشـريح خصوصـيات آنهـا، محـل و شـماره نقـاط  -
 .پيمايش

رقومي سازي نقشه هاي خاك و انتقال آن روي نقشه هاي توپوگرافي پايه و هـم مقيـاس، كنتـرل و -
واحدها باز  مرزهاي  استاندارداصلاح  هاي  ونشانه  علائم  غيره، ،  و  سياسي  مرزهاي  راهنمـاي،  الحـاق 

.تطبيقي و رنگ آميزي نقشه ها
.يين رقومي مساحت واحدهاي نقشه خاك و واحدهاي زمين نما و تنظيم جداول مربوطهعت  -
، عــلاوه بــر نقشــه خــاك ١:٢٥٠٠٠٠نقشه كلي خاك براي منطقه مورد بررسي به مقيـاس  تهيه -

. ١:٢٥٠٠٠در مقياس (مانند خصوصيات فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي خاك)  تخصصــي 



١٣

 .GISاراضي در وضع موجود در محيط سديمي-تهيه نقشه وضعيت شوري -

تهيه برنامه و دستورالعمل انجام عمليات آبشويي اراضي قبل از اجراي سيستم هاي آبياري داخل مزرعه (با توجه   -

 .)در صورت سفارش كارفرما و نياز پروژهبه نتايج مطالعات آبشويي قبلي انجام يافته در منطقه طرح 

.٢٠٥هيبر اساس نشرياراض يطبقه بندكلاس و تحت كلاس هاي نقشه هيته -
به  هياصلاحات در هر ناحزان يپس از انجام اصلاحات (نوع و مي اراض يار يآبتينقشه كلاس قابلهيته -

 .٢٠٥هيارائه گردد) بر اساس نشركي تفك

بر اساس  ي عيمنابع طب يو جنگل در مطالعات خاكشناس م ينقشه كلاس و تحت كلاس مرتع، دهيته -
. ٢١٢هينشر

اختصاصيه هاينقشتهيه ) ٣-٦

و نرمال سازي  حاصلخيزي خاك سطحيويفي ويژگي هاي فيزيكي، شيمياييآناليز آماري و تهيه جداول آمار توص ➢

 داده هاي غيرنرمال 

با استفاده از واريوگرافي  هاي خاكويژگي هر يك از  ، آستانه و دامنه موثر، ساختار فضاييبررسي وابستگي مكاني ➢

 مدل برازش داده شده بر واريوگرام تجربيو و زمين آمار

به روش و جدول توزيع فراواني و مساحت آنهاGISدر محيط  سديمي  -وضعيت شوريپهنه بندي  تهيه نقشه ➢

 . IDWكريجينگ و يا 

پتاسيم قابل جذب،  شامل كربن آلي، نيتروژن كل، فسفحاصلخيزي خاك  خصوصيات پهنه بندي  تهيه نقشه   ➢ ر و 

و تقسيم بندي آنها بر اساس حدود بحراني آنها در خاك (ترجيحاً دو طبقه در ، منگنز و مس قابل جذبآهن، روي 

 زير و دو طبقه نيز در بالاي حد بحراني)

 مديريت زراعي و كودي تعيين مساحت اراضي با درجات مختلف حاصلخيزي خاك و توصيه هاي خاص  ➢

سانتي متر)، در  ٣٠تا ٠) (عمق  و خيلي سنگين سنگين ، تهيه نقشه بافت طبقات سطحي خاك (با درجات سبك، متوسط  ➢

 .تعيين وسعت بافت طبقات سطحي خاك (با درجات مختلف) در محدوده طرحو  محدوده طرح 

از طريق كد دهي به هر يك از كلاس هاي بافتي و )  متريسانتي٣٠تا  ٠هيه نقشه كلاس بافت خاك سطحي (ت ➢

 (Random Forest)و يا جنگل تصادفي IDWپهنه بندي آنها به روش 

، (pH)واكنش خاك،(CEC)گنجايش تبادل كاتيونيشامل  خاك  شيمياييخصوصياتپهنه بندي  تهيه نقشه   ➢

گروه هاي تقسيم بندي آنها بر اساس  وو غيره  (ESP)و يا درصد سديم تبادلي(SAR)آهك، نسبت جذب سديم

 خيلي كم، كم، متوسط و زياد. 

تا عمق حدود   ➢ بندي  نتايج مطالعات لايه  (براساس  نقشه موقعيت لايه محدود كننده  نحوه ٦تا  ٥تهيه  و  متر) 

 .پيوستگي و پراكندگي آن در سطح دشت

تعيين وسعت و سطوح داراي مشكل از نظر بالا بودن نسبي لايه محدوده كننده و اثر آن در مسائل مرتبط با زه دار   ➢

 شدن اراضي و ايجاد مشكلات زهكشي در آينده

١٤

 تهيه نقشه موقعيت و وسعت مواجه با فرسايش بادي با توجه به اطلاعات موجود و بررسي هاي تكميلي  ➢

در كاربري الگوي كشت و   ➢ با فرسايش بادي، و توصيه هاي خاص و مشخص  مواجه  تعيين مساحت و محدوده 

 . آبياري در اين اراضي

منتج از مطالعه يزيو حاصلخيموضوعيمنطقه بر اساس نقشه هايباغ-يمحصولات زراعيبرايكودهيتوص ➢

 . خاك

آليهاتي كاهش محدوديبراييراهكارها ➢ مواد  ...در ي، زهكششيفرسا،يشور،ييفقر مواد غذا،يكبمود  و 

 . خاك

ارزيابي تناسب اراضي براي تعيين الگوي كشت متناسب با تواتمندي اقليمي، خاك و زمين نما  ) ٤- ٦

 يتناسب اراضيشرح كلاس و تحت كلاس ها ➢

 با كمك كارشناسان توليدات گياهي خبرهيمورد بررساهانيگيفنولوژجداولتهيه ➢

 از مراجع معتبر سال) ٣٠الي ١٠اخذ اطلاعات هواشناسي دوره هاي طولاني مدت (ترجيحاً  ➢

 اهان ياز گكيهر يبراييتناسب آب و هوايابيارزجداولتهيه ➢

 خاكيفاز سرينما بر اساس نقشه هانيتناسب خاك و زميابيارزجداولتهيه  ➢

 از محصولات كيهر يبرايتناسب اراض يكلاس و تحت كلاس هاجداولتهيه  ➢

بر اساس نقشه ي سري هاي  از محصولاتكي هر  يبرايتناسب اراض يكلاس و تحت كلاس ها ينقشهتهيه ➢

ي نتايج تعداد پروفيل هاي خاك داراكافي بودن  (در صورتيا براساس روش پهنه بندي شاخص اراضي  خاك و  

 )پروفيل مي باشد٨٠سقف اعتبار بالاي آن،و٨٠تا ٣٠كه حد قابل قبول آن  آزمايشگاهي

شامل:پايدار از منابع خاك در راستاي جبران خلاء عملكرد رفع محدوديت هاي خاك و بهربرداريتوصيه هاي فني )٦-٤-١

ه و همچنين اطلاعات اقليمي زمان كوتاه عتدقيق شده مبتني بر اطلاعات خاك حاصل از مطالتعيين الگوي كشت  ➢

 .(تغييرات به روز شده)

منطقهپيشنهاد رقم يا ارقام مناسب ➢

موارد زير در الگوي كشت بايد رعايت شود:)٦-٤-٢

o   .انتخاب ارقامي كه با شرايط اقليمي حداكثر تطابق را داشته باشد

o هاي خشكسالي و كم آبي). انتخاب ارقامي كه متناسب با كيفيت و كميت آب موجود باشند (بويژه براي دوره

o  انتخاب ارقامي كه به ازاي هر واحد آب مصرفي، محصول بيشتري توليد نمايند و تغيير الگوي كشت با هدف

o نجد، سورگوم، ارزن و ارقام زودرسافزايش سهم گياهاني كه نياز به آب كمتري دارند مثل كشت رعفران، ك

اي و اجتناب از كاشت محصولات برنج مانند شالي (برنج) و چغندر قند.  ذرت دانه
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گردد).  ارائه مي GISنقشه هاي خروجي مطالعات خاك منطقه طرح (كليه نقشه ها در محيط  گزارش و   )٧

خش گزارش نهايي تدوين و ارائه گردد نهايي مطابق موارد و فصل بندي بگزارش 

نقشه ها:

 ArcGisبه همراه بانك اطلاعاتي آنها در محيط سري و فاز سري هاي خاكي رقومي نقشه ➢

سانتي  ١٥٠تا  ١٠٠و  ١٠٠تا ٥٠، ٥٠تا ٠در سه عمق سديمي و شوري وزنيپلي گوني ميانگينرقوميينقشه ➢

 نها آنهايي و كلاس متري خاك 

بر اساس نشريه  و فرمولتحت كلاس  ،كلاسرقوميهاي  نقشه ➢ آبياري  اراضي براي  به   ٢٠٥هاي طبقه بندي 

 ArcGisهمراه بانك اطلاعاتي آنها در محيط 

به همراه بانك اطلاعاتي آنها در  ٢٠٥بليت آبياري بر اساس نشريه  هاي قاو فرمولتحت كلاس ،كلاس هاي  نقشه ➢

 ArcGisمحيط 

حاصلخيزي اشاره شده در شرح  يايي و رقومي و رستري هر يك از ويژگي هاي فيزيكي، شيماختصاصي هاي نقشه ➢

 خدمات 

براي هر يك از محصولاتتناسب اراضيي رقومي كلاس و تحت كلاس هاي هاينقشه ➢

شرح وظايف دستگاه نظارت  )٨

اهداف، سطح دقت و مقياس  با توجه به وسعت مطالعه،  ريزي براي انجام مطالعه (پرسنل، تجهيزات و...)) نظارت بر برنامه١
 نقشه ها.

استانداردها و دستورالعمل مطالعات  نظارت گام به گام در مرحله انجام مطالعات به منظور كنترل كيفي مطالعات بر اساس ) ٢
  هاي نوينروش تجهيزات و دقت با تاكيد بر استفاده از مختلف ح وشناسي در سطخاك

 موجوداستانداردها و دستورالعمل كنترل كيفي خروجي مطالعات (نقشه و گزارش مطالعات ) بر اساس ) ٣

ناظر مطالعه و تاييدپيمانكار) موظف است همه مراحل انجام مطالعه را با هماهنگي(مطالعات خاكشناسيمجريتوضيح مهم:
. انكار مي باشدمدم هماهنگي هر مرحله از مطالعات بر عهده پيمسئوليت عانجام دهد. 

١٦

نقشه هاي عمومي خاكشناسي تهيه روش هاي انتخاب نقاط پروفيلي خاك و  )٩

معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي -دستورالعمل انجام مطالعات خاكشناسي (٤٦٦در نشريه  

توضيحات كافي ارائه شده است.رياست جمهوري) در خصوص هر يك از روش هاي زير  

با تفكيك تيپ، واحد اراضي و اجزاء واحد  (Physiographic Soil Survey) روش واحدهاي فيزيوگرافي- •
 ٢١٢اراضي بر اساس نشريه 

خبره خاكشناسي با تشخيص كارشناسي و انتخاب  كارشناس  –(Free Soil Survey)روش نقشه برداري آزاد   •
روابط تغييرات خاك با  تلاش مي كند تا ،  ها)(خاكرخهاي خاك و انتخاب مكان پروفيلترانسكت هاي مناسب  
 را بدست آورد.زمين نما و شكل زمين

 (Grid Soil Survey)روش شبكه بندي منظم در دشت هاي مسطح و يكنواخت و ايستگاه هاي تحقيقاتي  •

ژئوپدولوژي   • كه  با  –(Geopedological Soil Mapping)روش  مقياس مورد نظر  به  مي  ١:٢٥٠٠٠توجه 
تفكيك  براساس اصطلاحات تخصصي خودش  زمين  ش زمين نما و شكل باشد، انتظار مي رود كه در اين رو

 . گردد

اين روش با استخراج لايه هاي اطلاعاتي رستري  در –(Digital Soil Mapping)روش نقشه برداري رقومي  •
ناسي و پوشش گياهي به نقشه ها نقشه زمين ش و تبديل برخي لايه هاي اطلاعاتي پلي گوني مانند  DEMاز  

نقاط پروفيلي  ،لاتين مشروط به روش هاي مختلف مانند روش تصادفي و يا ابرمكعب،  (لايه هاي) رستري
يي تا سطح فاميل و كد نويسي  د. پس از رده بندي خاك در سيستم جامع رده بندي امريكانانتخاب مي شو

(مانند بافت خاك سطحي، شوري فاز  رقومي خصوصيات مورد استفاده در  توليد لايه هاي  به همراه  - آنها 
نگل تصادفي  ، اقدام به تفكيك واحدهاي مشابه به روش جسديمي، عمق مشاهده ردوكس، سنگريزه و غيره)

 مي گردد.  يا درخت تصميم 

انتخاب هر يك از روش هاي نقشه برداري و روش انتخاب نقاط پروفيلي خاك (اعم از پروفيل ها يا  :مهمتوضيح

خاكرخ ها و نمونه برداري مركب سطحي) بايد با تاييد ناظر مطالعات خاكشناسي انجام شود. 
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ويژگي هاي فيزيكي ، شيميايي و  اختصاصيهاي  ه نقشهيتهمطالعات براي شرح خدمات  )١٠

زي خاك  يات حاصلح يخصوص

شامل:

- pHخاك سطحي 

 خاك سطحي  (ECe)ابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع ق -

 سانتي متر ١٥٠تا ١٠٠و ١٠٠تا ٥٠،  ٥٠تا ٠سه عمق ECeميانگين وزني  -

دهي به كلاس هاي فوق از طريق كد ٢٠٥سديمي براساس دستورالعمل نشريه  -كلاس شوري -

 و يا درخت تصميمIDWو پهنه بندي آن با استفاده از روش 

- SAR وESPخاك سطحي 

 سانتي متر٧٥تا  ٠در عمق ESPو SARميانگين وزني  -

 درصد كربنات كلسيم خاك سطحي -

 درصد گچ خاك سطحي -

 درصد رس خاك سطحي -

 درصد سيلت خاك سطحي -

 درصد شن خاك سطحي -

استفاده  پهنه بندي آن با كلاس بافت خاك سطحي از طريق كد دهي به هر يك از كلاس ها و   -

 .و يا درخت تصميمIDWاز روش 

 كاهش (ردوكس) -عمق مشاهده پديده ظاهري اكسايش  -

 مقدار سنگريزه سطحي -

 عمق خاك  -

 كرين آلي -

 نيتروژن كل -

 پتاسيم قابل جذب -

 فسفر قابل جذب -

 آهن قابل جذب -

 منگنز قابل جذب -

 روي قابل جذب -

 مس قابل جذب  -
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 (CEC)سطحي گنجايش تباد كاتيوني خاك -

استفاد  هاي مبتني بر با استفاده از روشخاك زي يحاصلخپهنه بندي ويژگي هاي خاك و خصوصيات هاي ه نقشهيته
.رديگميانجامآمار نيزماز الگويتم هاي يادگيري ماشين و

 مطالعات مقدماتي  ✓

گردآوري دادهاي ويژگي مورد نظر خاك (متغير وابسته)  ✓
 ها  پردازش داده ✓

 برداري رقومي خاك) هاي اطلاعاتي متغيرهاي كمكي محيطي (در روش نقشهتهيه لايه ✓

 ها كاربرد مدل ✓

 ها راستي آزمايي پيش بيني ✓

نرم افزرها  ✓
 

 مطالعات مقدماتي )١-١٠

 مرتبط با موضوع مورد مطالعه گردآوري كليه مدارك و اسناد   ➢

 هاي خاك و متغيرهاي محيطي بررسي و مطالعه مدارك و مستندات به منظور شناخت اوليه از روابط ويژگي ➢

 هاي آتي تلفيق مدارك و مستندات موجود به منظور انتخاب روش كار و برنامه ريزي ➢

 بازديد اوليه از منطقه مطالعاتي  ➢

 

ويژگي مورد نظر خاك (متغير وابسته) گردآوري دادهاي مربوط به  )٢-١٠

 برداري بر اساس نتايج مطالعات مقدماتي طراحي الگوي نمونه ➢

برداري مربوط به مطالعات خاك انجام  برداري، مبناي كار، روش نمونه سازي روند و الگوي نمونه به منظور ساده ➢
انجام شده با روش شبكه قرار گيرد، بدين صورت كه اگر مطالعات خاك  بندي بوده است  شده در منطقه  

اي و اگر مطالعات خاك انجام شده با  برداري شبكه(عمدتاً مربوط به مناطق هموار) در اين مرحله نيز نمونه
برداري باشد (عمدتاً مربوط به مناطق ناهموار) در اين مرحله نيز نمونه روش ديگر مانند ژئوپدولوژي يا ... مي

 با همان الگوي به كار رفته، خواهد بود. 

شناسي،  در اين مرحله بر  مطالعاتي در هزار هكتار طي مطالعات خاكپروفيل (خاكرخ) ٤٠با توجه به تعداد  ➢
گردد  برداشت ميمتر)سانتي٣٠تا  ٠از سطح خاك (عمق  نقطه پوششي نيز٤٠اساس الگوي مشخص شده،  

 نقطه در هزار هكتار برسد.  ٨٠تا مجموعا به (ترجيحاً در فواصل بين نقاط پروفيلي) 

هاي  هاي مطالعات قبلي داشته باشند و نمونهبردارينبايد هيچگونه همپوشاني با نمونهجديد هاي  بردارينمونه  ➢
هاي قبلي قرار گيرند. جديد در بيشترين فاصله با نمونه

هاي سرزمين در  هاي جديد براي هر نمونه علاوه بر كد نمونه و مختصات جغرافيايي، ويژگيبرداريدر نمونه ➢
ها شامل: نوع پوشش گياهي، درصد پوشش گياهي، درصد  برداري يادداشت گردد. مهمترين ويژگيكارت نمونه
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هاي شوري و قلياييت  هاي كشاورزي)، وسعت لكهسنگ و سنگريزه سطحي خاك،  شيب،  عملكرد (در زمين
 (در صورت وجود) و ... 

هاي كشاورزي اطلاعات كشاورزان گردآوري شود (اعم از نوع كشت،  اي براي زمينحداقل به صورت منطقه ➢
 شود.مقدار عملكرد، كودهاي مصرفي و ....) هرچند وجود اين اطلاعات براي هر نقطه به طور موكد پيشنهاد مي

 برداشت شود.يا بيل و كلنگ سانتي متري از يك ديواره قايم و يا با مته٣٠برداري از عمق صفر تا نمونه  ➢

 

 پردازش داده ها  )٣-١٠

هاي گردآوري شده از مطالعات ميداني براي فرايند،  هاي قابل قبول: براي اينكه بتوان از دادهاستخراج داده ➢
هاي در قالب يك پايگاه اطلاعاتي ذخيره  ها استفاده نمود، ضروري است اين دادهارزيابي و مدل سازي داده

هاي نهايي در قالب يك جدول با فرمت اكسل ذخيره  )، دادهData cleaningها (شوند. لذا پس از پردازش داده
شوند. در اين جداول طول و عرض جغرافيايي نقاط مطالعاتي كد گذاري شده در مقابل هر نقطه مطالعاتي  مي

 شود.  اطلاعات خصوصيات مورد نظر در افق سطحي خاك ذخيره مي

مانند  يآمارهايشاخصوهادادهيفراوانعي داده ها شامل توزيف ي شامل آمار توصهياطلاعات اولاستخراج   ➢
 .  يدگ يو كش يچولگانس، يوارانه،ي من،يانگيم

ها داراي  كه دادهايطيدر شر.رنوفاسمي–كولموگروفآزمون  از  با استفاده  هاو نرمال بودن داده عيتوزيبررس ➢
. شوندريشه دوم متغير به توزيع نرمال تبديل  اييتم لگاريمناسب هايبا تبديلنباشندتوزيع نرمال 

هاي پرت، روند و همسانگردي  براي هر متغير آزمون دادهييابي آمار مكانهاي درونقبل از استفاده از روش ➢
 شود. انجام 

. استفاده كردRو SPSSبراي استخراج آمار توصيفي داده ها مي توان از نرم افزارهاي  ➢

هاي مبتني بر زمين آمارروش) ٤-١٠

 ي زمين آمارهاي روش ) ١٠-٤-١

آمار شاخه استوار است. در مقايسه، زمين  بودن متغيرها  بر مبناي تصادفي  آمار كلاسيك  است كه  اي  اصول  آمار  از 
در آمار كلاسيك، نمونهفراشمولي آن به   شود،  ميكه از كل جامعه گرفته هايي  مراتب بيش از آمار كلاسيك است. 

مستقل از يكديگرند و  ها  شوند. به بيان ديگر، فرض بر اين است كه نمونهميعموماً به حالت تصادفي در نظر گرفته
به حالت مستقل  ها  دهد. اما در زمين آمار، نمونهنميبنابراين وجود يك نمونه هيچ اطلاعاتي درباره نمونه بعدي بدست

ي به هم  ي مجاور تا فاصله معيني به طور فضاهاي  شوند، بلكه بر اساس اين نظريه، نمونهاز يكديگر در نظر گرفته نمي
توان به صورت مدل رياضي تحت عنوان  ميرا ها  شود كه اين وابستگي بين نمونه ميوابستگي دارند. همچنين فرض 

).١٣٧٣ه كرد (مدني، يارا(Variogram)نما تغيير

٢٠

شوند، ولي اين موضوع لزوم تبعيت توزيع فراواني متغيرهاي مورد نظر  تصادفي فرض نميها  اگر چه در زمين آمار نمونه
دهد، زيرا تغييرات ايجاد شده در يك فضاي معين شانس  مياز توزيع فراواني طبيعي را بطور ضمني مورد تاكيد قرار 

بيشتري براي تاثير گذاري روي فضاهاي نزديك به خود دارند تا روي فضاهاي دورتر از خود. 

هايي  وقتي بر روي دادهليكن  فرضيات ايستايي استوار است  اي و  بر تئوري متغير ناحيهتجزيه و تحليل زمين آماري  
هاي  از روشاي  پاره. البته  بهتري ارايه مي دهدايج  تبازده و نداشته باشندهم  انجام شود كه توزيع نرمال يا گوسي  

توزيع داده است كه شكل  روي هم رفته بهتر ).٢٠٠١(وبستر و اليور،  تاكيد بيشتري دارند ها  آماري بر نرمال بودن 
تا در فرآيند تجزيه و تحليل و تفسير پاياني بتواند كمك بيشتري به پژوهشگر نمايد. توزيع هر متغير تعيين شود 

واريوگرافي)  ١٠-٤-٢

از  هايي  ن نمونهيچني ك جامعه مستقل هستند. وقتيگرفته شده از  هاي  ن است كه نمونهيك فرض براي در آمار كلاس
م پراشنگارها  يباشد. ننميآنها مناسبيل ساختاريه و تحليتجزيك براي دارند، اعمال آمار كلاس يهمبستگينظر مكان

ي ت مكانيكه مقدار آنها به موقعيي رهاياند، متغاي  هيناح يرهايمتغيبر تئوريهستند كه مبتن ين آماريزميابزار
كه فاصله  ي ). در صورت١٩٩٥س وهمكاران،  يويوسته است (ديآنها پيپذيررييداشته و تغيجهت) بستگ-شان (فاصله

اي  هيناحهاي  ريرات متغييتغيوابسته است. بررسhر در دو نقطه به  يم تفاضل مقدار متغيفرض كن hن دو نمونه را  يب
بر  يمكان يند تصادفيك فراي رات  ييكردن تغي كميبرااي  لهيپراشنگار وس شود.يوگرام) انجام م يبا رسم پراشنگار (وار

نقاطين واق ين ايباشد و مبيمz(x) – z(x + h)حسب   بهم نزديت است كه  به  ي كه  كه از هم  ينقاطكترند نسبت 
): ١د (معادله يآمير بدست ي، به صورت زm*(h)ن تفاضل ها،يانگي ر مشابه دارند. ميل به داشتن مقاديدورترند تما

)١(                                                                         ](x + h)z–(x)z[ 1/n  =(h)*m

از نمونه  hاست كه در فاصله  ي گرينده محل نمونه دينماx + hك نمونه و  ي نده محل  ينماxر و  ي، مقدار متغzكه در آن  
xقرار دارد وn ت ينكه متوسط كميرود. با توجه به امياست كه در محاسبه بكارييهاتعداد جفت نمونه z(x) – z(x 

+ h) ٢رند (معادله يگميك به صفر است، در محاسبات مجذور اختلاف را در نظريا نزديصفر و.( 

)٢      (                                                                                          2]z (x + h) –z (x)  [h) = 1/n2γ (

د از  ي فوق باباشد. در عمل رابطه  ميz (x) و   z (x + h)ن دو مقداريانس اختلاف بيانگر وار يقت بي ن رابطه در حق يا
جفت نمونه كه به  nم كه جمعاً تعداد  ي ن زده شود. هرگاه فرض كنيموجود تخمهاي  ق اطلاعات حاصل از نمونهيطر

 شود. يحاصل م٣، معادله ٢ن معادله برعدد يم نمودن طرف يگر واقع اند در دست باشد، با تقس يكدياز hفاصله 

)٣       (                                                                                 ] z(x) – z (x + h) [γh = 

=

)(

1)(2

1
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نhγدر رابطه فوق،   محور  يم پراشنگار بر روي ر نينامند. در عمل، با رسم مقادمي١وگرام) يواريم پراشنگار (سم يرا 
ها  رات منطبق باشد بر دادهيين صورت بر روند تغيكه به بهتريشود مدل ميي سعhفواصل مختلف  يبه ازا يعمود

م پراشنگار تا  ي، مقدار نhش  يبا افزا ه شده است.ياراري زآل در شكل شماره  دهيم پراشنگار اي ك ني برازش داده شود.  
اي  فاصله٣ر ياست. دامنه تأث٢رسد كه نشانگر حد آستانه ميي ج اضافه شده و از آن به بعد بحد ثابتي بتدريني فاصله مع

ن  يقت درايد. در حقيآمينصورت بدستير ندارند و حد مجاز فاصله بديهم تأثيبرروها  ش از آن نمونهياست كه در ب
ي و گرام، عدم همبستگي شود. در محاسبه وارميكيمشاهدات نزد)انسيوار(م پراشنگار به مقدار پراشي فاصله مقدار ن

كند كه بنام  ميتظاهرYمحور  يرواي  ك به مركز مختصات قرار دارند، بصورت فاصلهيكه در فواصل نزد هايي  ن دادهيب
ها  دادهي م پراشنگارتجربي مدل برازش داده شده به ني). پارامترها ٢٠٠١شود (وبستر و اليور،  ميده ينام٤ي اثر قطعه ا

ب  ين گر نا ار يك تخم ي نگ يجيرند.كريگ ميمورد استفاده قراري ن آماريزمي ن گرهايدر تخم ي بعنوان اطلاعات ورود
ز حداقل باشد (حسني پاك،  ين نيانس تخم يب بودن واري ن نااريكند كه در عمين ييتعاي  را به گونهγiب  ياست كه ضرا

١٣٧٧ .(

 

 

 

 

 آل. دهيوگرام ايك وارينمونه 

نمونه زماني  يا  و  مكاني  موقعيت  كلاسيك  آمار  در  قرارها  چون  بررسي  از  نميمورد  بعضي  است  ممكن  لذا  گيرند، 
در آمار كلاسيك خود را  ها  ساختارهاي موجود در داده برده شده  بكار  ابزارهاي  آمار  بوسيله  نشان ندهند. در زمين 

نمونهي موقعيت فضا يا مكاني  مورد سنجش قرار مي ها  ي  زماني  تابع فاصله  از ساختارهاي پنهان كه  گيرد و بسياري 
متغيرهاي مورد مطالعه از  بندي ). براي پهنه١٣٨٧دهند (مومني،  ميهستند بوسيله ابزارهاي زمين آماري خود را بروز 

رد.  يگمي مورد استفاده قرار  ها  . روش كريجينگ عمومي براي تعيين ساختار دادهشودميروشهاي ميانيابي استفاده
تمام متغيرها در پهنه مورد  ممكن است .  شودميهاي هر متغير محاسبهواريوگرافي به روش كريجنگ انجام و واريوگرام

. عدم وجود  شودظاهر مت(Pure nugget)خالصاي مطالعه ساختار معين نشان نداده و واريوگرام آنها بصورت اثر قطعه

-٣ Semivariogram 
-٤ Sill 
-٥ Range 
-٦ Nugget effect 
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نياز،  نساختار مكا پارمترهاي مورد  به  فقدان دسترسي  نياوردممكن است  ي معين و  فراهم  ميانيابي را  شكل  .امكان 
.  هدرا نشان دها در داده(Trend)و عدم روند (Anisotropy)عدم وجود غير همسانگردي ممكن است  ها واريوگراف

واريانس  0Cاستفاده شد كه در آن،  C+C/0C)0(ي  بردن به قدرت ساختار (وابستگي) مكاني متغير از رابطهبراي پي
اي از كل تغييرات  اي به آستانه، سهم واريانس قطعهباشد. نسبت واريانس قطعهتغييرنما ميآستانه نيمC0+Cاي و  قطعه

اي را در بين صفات مختلف مقايسه كرد  نسبي اثر واريانس قطعهتوان ميزان  دهد. با كمك اين نسبت ميرا نشان مي
)Trangmar et al. 1985(  درصد باشد، متغير داراي وابستگي مكاني قوي، اگر بين  ٢٥. اگر مقدار اين نسبت كمتر از

درصد باشد، وابستگي مكاني ضعيف  ٧٥درصد باشد، وابستگي مكاني متوسط، و اگر اين نسبت بيشتر از  ٧٥تا  ٢٥
مكاني داده ها و زياد شدن ميزان خطاي تخمين،  بنابراين با ضعيف بودن ساختار  ).Cambardella et al. 1994باشد (مي

استفاده كرد.  (IDW)از ديگر روش هاي درون يابي نظير وزن دهي معكوس فاصله 

 (IDW)وش وزن دهي معكوس فاصله ر )١٠-٥

مقدار يك كميت در نقاطي با مختصات معلوم، با استفاده از مقدار همان  )IDW( در روش عكس فاصله وزني  
بدست مي مختصات معلوم  با  نقاط ديگري  در  براساس  كميّت  متغير  ارزش يك  اين روش،  در  به عبارت ديگر،  آيد. 

شود. به اين ترتيب كه معكوس فواصل از نقاط مجهول وزن دهي  هاي معين محاسبه ميها در محدودهميانگين همسايه
يابد و نقاطي كه ارزش  شود. هرچه فاصله نقطه مجهول از نقاط معلوم كاهش يابد، وزن ارزش آن نقاط افزايش ميمي

برآورد مي نقاط اطراف در يك شعاع مشخص  از  با استفاده  نقطه  آن نامعلوم است  فاصله داده معلوم از  شود. هرچه 
رود و  كه توان صفر است نقش فاصله از بين مييابند. هنگامي ها براساس فاصله كاهش ميمجهول افزايش يابد، وزن

هاي  يابد و فاصلهآيد و اگر توان افزايش يابد، نقش فاصله افزايش ميمقدار نامعلوم از ميانگين نقاط همسايه بدست مي
. (Ghahroudi tali, 2005)يابند وزن بالاتري مينزديكتر،

از فاصله idكه در آن:   عبارت  بين نقطه،  از نمونهي  تا هر كدام  واقع در همسايگي آن، ي تخمين  مقدار  ˆ)(هاي 

عبارت از توان معكوس فاصله  ، αو مقدار مشاهده شده خاصيت موردنظر در نقطه )(ي تخميني خاصيت، نقطه
باشند (پارامتر نمايي) مي

هاي  كه جزو روش(Inverse squared distance)فاصله  از روش عكس مجذورمي توان  ميانيابي  هاي  براي تهيه نقشه
ي متغيرهاي مورد  ي و نقشه پراكنش جغرافياشود مي) استفاده٢٠٠١گردد (وبستر و اوليور،  ميدقيق ميانيابي محسوب

.  شودميمطالعه بر مبناي پارامترهاي اين روش تهيه 

 ها ني يش بيراستي آزمايي پ )٦-١٠
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ن منظور  ي ر مورد نظر نمود. براي ايني متغي ش بيج پ يبايد اقدام به ارزيابي كيفيت نتاها پس از كاربرد مدل

) 2R(تعيين يا تشخيصبيضرو  )RMSE(  ميانگين مربعاتطاي جذر  مانند خ هاي مختلفيآمارهاز  

 گردد.  مياستفاده

 

 )RMSE(طاي جذر ميانگين مربعات خ )١-٦-١٠

بيني شده  تفاوت ميان مقدار پيش (root-mean-square error (RMSE)) طاي جذر ميانگين مربعاتخ -
)Ŷ  (يا مدل  آماري توسط  واقعي   برآوردگر  مقدار  پركاربردترين آماره اين    .باشدمي)  Y(و  از  يكي 

پارامترهاي آماري است و ميتواند بعنوان يكي از پارامترهاي تاثيرگذار در كاربردهاي زمين آمار استفاده  
 شود:ميو از رابطه زير محاسبه ميكندميزان خطاي بين دو مجموعه داده را اندازه گيري RMSE.گردد

 
 

 ) 2R(تعيين يا تشخيصبيضر )٢-٦-١٠

دهد كه چند درصد از تغييرات  دهد. ضريب تعيين نشان ميضريب تعيين قدرت توضيح دهندگي مدل را نشان مي
شود:ميو از رابطه زير محاسبهشودمتغير وابسته توسط متغيرهاي مستقل توضيح داده مي

 

كه در آن: 

) Y(و مقدار واقعي   ) Ȳ، مقدار ميانگين (برآوردگر آماري توسط مدل يا) Ŷ(بيني شده  مقدار پيش

 

 ) Concordance correlation coefficient (تطابقي هبستگ بيضر )٣-٦-١٠

ي  درجه  ٤٥خط  ازرا  بين دو دسته متغير (مانند مشاهدات و برآوردها)  همبستگيزان ي، متطابقيهمبستگبيضر
شود:  ميو به صورت زير محاسبهكندمييبررس) x =yگذر (يعني خط مبدأ 

هستند و داريم: ȳو x̄ هايمتغيرهاي مورد نظر با ميانگينyو xكه در آن 

٢٤

و مستقيم  بيشتر تطابقنزديكتر باشد بيانگر وجود  +١+ است، كه هر چه به  ١تا  -١عددي بين  تطابقي همبستگبيضر

را  تطابق نزديك به صفر عدم  هاي وارون و عكس و اندازهتطابقدهنده وجود  نشان-١هاي نزديك به  باشد. اندازهمي

ند. دهنشان مي

نرم افزارهاي مورد استفاده:  )٧-١٠

خاك  هاي دادهي ه بانك اطلاعاتيتهيبرا: Excelنرم افزار  ➢
 آماري داده ها هاي ليه و تحليتجزي: برا SPSSنرم افزار ➢

 ها ق اطلاعات و پردازش دادهيتلف ي: براArcGisنرم افزار  ➢

 : براي بررسي واريوگرافي و برازش مدل هاي مختلف بر واريوگرام تجربي  GS+نرم افزار  ➢

 زمين آماري و تهيه نقشه هاي مختلف  براي بررسي آماره هاي توصيفي و R:نرم افزار ➢

  
تخصص هاي مورد نياز   )١١
 كارشناس با تخصص طبقه بندي و نقشه برداري خاك   )١

 تخصص منابع طبيعي  يا  كارشناس با تخصص ژئومورفولوژي  )٢

 كارشناس با تخصص سنجش از دور و جي اي اس  )٣

 خيزي و توصيه كودي كارشناس خاك  با تخصص حاصل )٤
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ات خاكشناسي مطالع  نهائي گزارشمحتواي 
 

:شود مي تهيه زير هاي بخش در خاكشناسينهايي مطالعات  گزارش

 
مقدمه فصل اول:

 مطالعه گزارش از استفاده راهنماي و اهداف مطالعه، شرح مقدمه، )١

معرفي منطقه و روش انجام كارفصل دوم: 
 مطالعه  مورد محدوده كليات شرح -منطقه كلي وضعيت )١

  مطالعه مورد محدوده وسعت و موقعيت )٢

  اجتماعي - تاريخي مسائل )٣

 خاك حرارتي و رطوبتي هاي رژيم و هوا و آب )٤

  منطقه و مطالعه محدوده شناسي زمين )٥

  زهكشي و بلندي و پستي فيزيوگرافي، )٦

 آب  منابع )٧

  سطحي آبهاي منابع بررسي )٨

  زيرزميني آبهاي منابع بررسي )٩

  اراضي پوشش و كاربري )١٠

  طبيعي گياهان )١١

 نقل و حمل )١٢

  مطالعه روش انجام )١٣

بررسي عوامل موثر در تشكيل و تحول خاك هاي منطقه فصل سوم: 
بر تشكيل و تحول خاك، معرفي و تعريف رده هاي خاك، زير رده،  تشكيل خاك و بررسي تاثير فاكتورهاي خاكسازي

گروه بزرگ، زيرگروه و فاميل در سيستم جديد امريكايي (جداول رده بندي پروفيل هاي شاهد در سيستم امريكايي  
و نمودار توزيع فراواني رده ها و زيرگروه هاي خاك ) WRBو 
 

تعريف سري هاي خاك و تشريح پروفيل هاي شاهد خاك :چهارم فصل
معرفي و تشريح كامل سري هاي خاك، حدود تغييرات و فازهاي سري و جداول تجزيه هاي فيزيكي و شيميايي  

پروفيل هاي شاهد و تصاوير نيمرخ پروفيل هاي شاهد شامل:
 تعريف هر يك از سري هاي خاك به همراه شماره پروفيل يا پروفيل هاي شاهد و مختصات جغرافيايي آن  )١

 تشريح مهم ترين ويژگي هاي هر يك از افق ها و لايه هاي پروفيل هاي شاهد خاك  )٢

 تعريف حدود تغييرات هر يك از سري هاي خاك  )٣

 تعريف حالت يا فاز سري يا فاز فاميل خاك  )٤

 جدول يا جداول نتايج آزمايشگاهي هر يك از پروفيل هاي شاهد خاك  )٥

٢٦

تصاوير نيمرخ پروفيل هاي شاهد خاك با درج نام افق و لايه هاي اصلي (ژنتيكي) به همراه علائم توصيفگر   )٦
 ا و لايه هاي مختلف.و برخي پديده هاي مهم خاكساخت (پدوفيچر) در افق هآنها

 نقشه هاي رده، زير رده، سري و فاز سري خاك  )٧

٢٠٥نشريه  نتايج طبقه بندي اراضي و قابليت آبياري بر اساس :پنجم فصل
 خاك:  رييو شرح گروههاي تفسيمعرف  )١

 كشاورزي   ❖

 ي بندي اراض شرح كلاسهاي طبقه ❖

 اري يآبقابليتشرح كلاسهاي  ❖

 تي ائيشرح كلاسهاي شوري و قل  ❖

 نمودار درصد كلاس ها و تحت كلاس هاي طبقه بندي اراضي  ❖

 نمودار درصد كلاس ها و تحت كلاس هاي قابليت آبياري  ❖

 كلاس هاي طبقه بندي اراضي براي آبياري و قابليت آبياري نقشه كلاس ها و تحت   ❖

 سديمي خاك- نقشه هاي شوري ❖

اراضي  طبقه بندي كلاس جداول )٢
آبياري  قابليت كلاس جداول )٣
 غيره و قليائيت و شوري كلاس جداول )٤

 نقشه  واحدهاي مساحت جداول )٥

 زميني  زير آبهاي تجزيه آزمايشگاهيجداول )٦

نتايج ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات رايج و گياهان پيشنهادي:ششمفصل 

 شرح كلاس و تحت كلاس هاي تناسب اراضي   )١

 جداول فنولوژي گياهان مورد بررسي  )٢

 جداول ارزيابي تناسب آب و هوايي براي هر يك از گياهان  )٣

 جداول ارزيابي تناسب خاك و زمين نما بر اساس نقشه هاي فاز سري خاك  )٤

 جداول كلاس و تحت كلاس هاي تناسب اراضي براي هر يك از محصولات  )٥

نقشه ي كلاس و تحت كلاس هاي تناسب اراضي براي هر يك از محصولات  )٦

پهنه بندي نقشه هاي مديريت پذير ويژگي هاي فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي خاك  :هفتمفصل 

ارائه نقشه هاي اختصاصي ويژگي هاي خاك و خصوصيات حاصلخيزي خاك

 ارائه آمار توصيفي ويژگي هاي خاك (به همراه جداول)  )١



٢٧

واريوگرافي )٢ واريوگرام  تحليل  بر  تئوري  برازش مدل هاي  از  نمونه  (نمايش چند  ويژگي هاي مختلف خاك 
 تجربي خصوصيات مختلف خاك)

ارائه نتايج پهنه بندي هر يك از ويژگي هاي خاك به همراه نقشه هاي پهنه بندي   )٣

٢٤٣بر اساس دستورالعمل نشريه  نتايج نفوذ پذيري سطحي خاك تم:شفصل ه 

 نفوذپذيري سطحي خاك براي پروفيل هاي شاهد سري هاي خاك نتايج تحليل )١

 نمايش نمودارهاي نفوذ و جداول )٢

: نتيجه گيري و پيشنهاداتفصل نهم

 نتيجه گيري  )١

 پيشنهادات و راه كارهاي رفع يا كاهش محدوديت ها  )٢

 

:منابع مورد استفاده

:پيوست

 (غير شاهد) نتايج تجزيه هاي فيزيكي و شيميايي تمامي پروفيل هاي خاك )١

 سديمي خاك -آلبوم تمامي نقشه هاي عمومي و شوري )٢

  ثبت هايداده از استفاده با ك) خا هاي سري و نقشه واحدهايخاك ( منابع هاي داده اطلاعات بانك  تهيه )٣

 :شامل مطالعه مختلف مراحل در شده )٤

 :شامل جداول و متون ❖

 خاك  توصيفي راهنماي ❖

 خاكها  هماهنگي و بنديطبقه ❖

 تفسيري جداول ❖

 خاكها  خصوصيات جداول و ها فايل ❖

 فايل ها و جداول خصوصيات خاك هاي سطحي  ❖

 :شامل جغرافيائي هايداده )٥

 جداول مختصات جغرافيايي تمامي نقاط مطالعاتي اعم از پروفيل هاي خاك، خاك سطحي و غيره ❖

 خاك  نقشه ❖

 اطلاعاتي  هايلايه ساير ❖

 (Attribute tables) رقومي لايه هاي همراه جداول ❖
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 شناسي: مطالعات تفصيلي خاكهاي مورد نياز  تجزيهفهرست 

نوع تجزيهرديف 
روش 

گيري اندازه 

نوع افق نوع نمونه 

كليه  

رخ ها خاك

رخ  خاك 

هاي شاهد

ها تمامي افق*  آماده سازي نمونه هاي خاك و الك كردن١

ها تمامي افق* بافت خاك با آزمايش هيدرومتري ٢
ها تمامي افق* جرم مخصوص ظاهري خاك ٣
ها تمامي افق* جرم مخصوص حقيقي خاك ٤
ها تمامي افق* ) FCرطوبت در حد ظرفيت زراعي (٥
ها تمامي افق* ) PWPرطوبت در نقطه پژمردگي (٦
بسته ي آزمايش اسيديته ي گل اشباع، قابليت هدايت الكتريكي و  ٧

درصد اشباع (توام) 
 *

ها تمامي افق

هاي مشاهده شده افق* تست گچ ٨
در عمليات ميداني 

٩
* اندازه گيري گچ به روش استون 

هاي داراي  افق
تست مثبت گچ  

ها تمامي افق* كربن آلي خاك ١٠
ها تمامي افق* )مواد خنثي شونده (درصد آهك١١
ها تمامي افق* كربنات در عصاره اشباع خاك ١٢
ها تمامي افق* اشباع خاك بي كربنات در عصاره ١٣
ها تمامي افق* مقدار كلر در عصاره ي اشباع ١٤
ها تمامي افق* ) CECتبادل كاتيوني خاك (ظرفيت١٥
ها تمامي افق* در عصاره اشباع خاك محلول منيزيم مقدار كلسيم +١٦
ها تمامي افق *    ازت كل ١٧
ها تمامي افق* فسفر قابل جذب ١٨
ها تمامي افق* قابل جذب يمپتاس١٩
ها تمامي افق* سديم در عصاره اشباع خاك ٢٠
ها تمامي افق* پتاسيم محلول در عصاره ي اشباع خاك ٢١
ها تمامي افق* بسته ي اندازه گيري آهن، روي، مس و منگنز قابل جذب (توام) ٢٢
ها تمامي افق* سفارش كارفرما در صورت  -حد خميرايي و حد رواني٢٣
١٠اندازه گيري مقدار حجمي سنگ و سنگ ريزه (باقي مانده الك ٢٤

مش) 
 *

ها تمامي افق

افق اول و دوم * در صورت سفارش كارفرما -تجزيه نيمه كمي كاني هاي خاك٢٥
-* ضاعف منگيبا ر يخاك سطحيتراوش پذير٢٦
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 آب ينمونه هاليست تجزيه هاي مورد نياز 

١٠٠٠تعداد در روش اندازه گيري نوع تجزيه رديف 

هكتار 

 ٣ اسيديته ١

 ٣هدايت الكتريكي٢

 ٣)TDSكل مواد محلول در آب (٣

 ٣كربنات ٤

 ٣بي كربنات٥

 ٣سولفات ٦

 ٣كلرايد ٧

 ٣كلسيم ٨

 ٣منيزيم٩

 ٣سديم١٠

 ٣پتاسيم ١١

 ٣نيترات ١٢

 ٣فسفات١٣

٣٠

 ١٤٠٢تهيه نقشه هاي مديريت پذير در سال و هزينه مطالعات خاكشناسي 

 نمونه سطحي٤٠هكتار  با ١٠٠٠خاكشناسي ١:٢٥٠٠٠: حق الزحمه انجام مطالعات تفصيلي ١جدول 

شرح رديف   واحد đای واحد (رʮل)  مقدار  đای کل (رʮل) 
١ خاکرخ) و نمونه برداري از  ٤٠(ی ليتفصیخاک شناسیعمومیو نقشه های مطالعات ميداننهيهز 

ی نمونه خاك سطح٤٠
هکتار ٣١١٠٠٠٠ ١٠٠٠ ٣١١٠٠٠٠٠٠٠

٢  ʫ بی تناسب اراضی تفصيلی برای محصولات رايج و پيشنهادی برایʮگياه ٨هزينه ارز هکتار ١٠٩٣٠٠٠ ١٠٠٠ ١٠٩٣٠٠٠٠٠٠

٣  ʫ يه نقشه های اختصاصی برایēفيزيکی، شيميايی و حاصلخيزی ويژگی خاک (خصوصيات ٢٠
خاک)

ويژگی خاک  ١٥٠٠٠٠٠٠ ٢٠ ٣٠٠٠٠٠٠٠٠

٤ هزينه مطالعات نفوذ سطحی خاك ʪ استفاده از دابل رينگ ايستگاه  ٣٠٠٠٠٠٠٠ ٨ ٢٤٠٠٠٠٠٠٠

جمع ٤,٧٤٣,٠٠٠,٠٠٠
 : هزينه انجام آزمايش هاي شيميايي نمونه هاي خاك مطالعات تفصيلي٢جدول 

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي١٤٠٢و تعرفه -١:٢٥٠٠٠بر اساس شرح خدمات دستورالعمل مطالعات خاكشناسي 

رديف   شرح واحد đای واحد (رʮل)  مقدار  đای کل (رʮل) 
١ آماده سازي نمونه هاي خاك و الک کردن  نمونه  ٣٢٢٦٥٠ ٢٤٠ ٧٧٤٣٦٠٠٠
٢  ʪ فت خاكʪ آزمايش هيدرومتري تعيين نمونه  ٦٨٩٠٠٠ ٢٤٠ ١٦٥٣٦٠٠٠٠
٣ تعيين جرم مخصوص ظاهري خاك  نمونه  ٣٣٧٥٠٠ ٤٠ ١٣٥٠٠٠٠٠
٤ تعيين جرم مخصوص حقيقی خاك  نمونه  ٥٠٦٢٥٠ ٤٠ ٢٠٢٥٠٠٠٠

٥ )FCاندازه گيري رطوبت در حد ظرفيت زراعی (  نمونه  ٣١٢٧٠٠٠ ٤٠ ١٢٥٠٨٠٠٠٠
٦ )PWPپژمردگی (اندازه گيري رطوبت در نقطه  نمونه  ٣٢٥٧٠٠٠ ٤٠ ١٣٠٢٨٠٠٠٠
٧ بسته ي آزمايش اسيديته ي گل اشباع، قابليت هدايت الکتريکی و درصد اشباع (توام)  نمونه  ٨٣٨٠٠٠ ٢٤٠ ٢٠١١٢٠٠٠٠
٨ اندازه گيري گچ به روش استون نمونه  ١٠٨١٠٠٠ ١٠٠ ١٠٨١٠٠٠٠٠
٩ تعيين کربن آلی خاك  نمونه  ٥٥١٠٠٠ ٢٤٠ ١٣٢٢٤٠٠٠٠
١٠   ʮ تعيين مواد خنثی شونده (درصد آهکTNV(- درصد آهک فعال نمونه  ٤٠٦٠٠٠ ٢٤٠ ٩٧٤٤٠٠٠٠
١١ تعيين کربنات در عصاره اشباع خاك  نمونه  ٦١٤٠٠٠ ٤٠ ٢٤٥٦٠٠٠٠
١٢ تعيين بی کربنات در عصاره اشباع خاك  نمونه  ٦١١٨٨٨ ٤٠ ٢٤٤٧٥٥٢٠
١٣ اشباع تعيين مقدار کلر در عصاره ي  نمونه  ٦٠١٠٠٠ ٤٠ ٢٤٠٤٠٠٠٠
١٤ خاك (گنجايش تبادل کاتيونی) CECتعيين  نمونه  ٢٠٢٥٠٠٠ ٢٠٠ ٤٠٥٠٠٠٠٠٠
١٥ تعيين مقدار کلسيم+ منيزيم در عصاره اشباع خاك  نمونه  ٦١٦٠٠٠ ٢٤٠ ١٤٧٨٤٠٠٠٠

۱۶ تعيين مقدار منيزيم در عصاره اشباع خاك  نمونه  ٧٦٩٠٠٠ ٤٠ ٣٠٧٦٠٠٠٠
١٧ تعيين فسفر قابل جذب  نمونه  ٨٧٧٥٠٠ ٨٠ ٧٠٢٠٠٠٠٠
١٨ تعيين مقدار پتاس قابل جذب  نمونه  ١١٤٠٠٠٠ ٨٠ ٩١٢٠٠٠٠٠
١٩ تعيين مقدار سديم در عصاره اشباع خاك  نمونه  ٦١٢٠٠٠ ٢٤٠ ١٤٦٨٨٠٠٠٠
٢٠ تعيين مقدار پتاسيم محلول در عصاره ي اشباع خاك  نمونه  ٦١٢٠٠٠ ٤٠ ٢٤٤٨٠٠٠٠
٢١ ) SARتعيين نسبت جذب سديم ( نمونه  ٠ ٢٤٠ ٠
٢٢ بسته ي اندازه گيري آهن، روي، مس و منگنز قابل جذب (توام)  نمونه  ٢٥٠٠٠٠٠ ٨٠ ٢٠٠٠٠٠٠٠٠

جمع ٢,٢٦٠,٢٤١,٥٢٠

٨٠افق سطحی پروفيل های خاک، تعداد نمونه های سطحی به  ٤٠نمونه ي خاك سطحی که ʪ احتساب ٤٠نيمرخ شاهد بعلاوه ٨نمونه خاك (لايه ʮ افق) براي هر خاکرخ، ʪ٥ فرض 
افزايش خواهد ʮفت



٣١

 : هزينه انجام آزمايش هاي نمونه هاي آب٣جدول 

رديف   شرح واحد (رʮل) đای واحد  مقدار  đای کل (رʮل) 

١ اسيديته  نمونه  ٢٣٤٠٠٠ ٣ ٧٠٢٠٠٠

٢ هدايت الکتريکی  نمونه  ٢٣٥٠٠٠ ٣ ٧٠٥٠٠٠

٣ ) TDSکل مواد محلول در آب ( نمونه  ٢٦٠٠٠٠ ٣ ٧٨٠٠٠٠

٤ کربنات  نمونه  ٣٣٣١٢٥ ٣ ٩٩٩٣٧٥

٥ بی کربنات  نمونه  ٣٣٥٠٠٠ ٣ ١٠٠٥٠٠٠

٦ سولفات  نمونه  ٧٩٠٠٠٠ ٣ ٢٣٧٠٠٠٠

٧ کلرايد  نمونه  ٤٤٠٠٠٠ ٣ ١٣٢٠٠٠٠

٨ کلسيم  نمونه  ٤٠٢٠٠٠ ٣ ١٢٠٦٠٠٠

٩ منيزيم نمونه  ٤٨٠٠٠٠ ٣ ١٤٤٠٠٠٠

١٠ سديم نمونه  ٤٦٤٠٠٠ ٣ ١٣٩٢٠٠٠

١١ پتاسيم  نمونه  ٤٠٠٠٠٠ ٣ ١٢٠٠٠٠٠

١٢ نيترات  نمونه  ٨٨٠٠٠٠ ٣ ٢٦٤٠٠٠٠

١٣ فسفات  نمونه  ٨٠٠٠٠٠ ٣ ٢٤٠٠٠٠٠

جمع ١٨٬١٥٩٬٣٧٥

٧٬٠٢١٬٤٠٠٬٨٩٥ ٣و  ٢،  ١مجموع جداول 
 

درصد مبلغ قرارداد) ١٠تهيه گزارش نهايي (  ٧٠٢,١٤٠,٠٨٩

هكتار و تهيه  ١٠٠٠در سطح ١:٢٥٠٠٠جمع كل (هزينه هاي مطالعات خاك شناسي تفصيلي 
نقشه هاي ويژگي حاصلخيزي خاك سطحي)گزارش نهايي و  7,723,540,984

٤١درصد) و جمعاً ٢٠درصد) + بالاسري مشاور (٢١كسورات (
درصد 

١٠,٨٩٠,١٩٢,٧٨٧

هزينه واحد هر هكتار ١٠,٨٩٠,١٩٣

 



 به نام خدا
 

 مشاور و تحویل آن ین مهندسشرکت تکمیل این فرم توسط 

 .از شروع مطالعات الزامی استپیش  به دفتر امور خاک 

 شماره: .....................

 تاریخ: ......................

 

، معرفی گروه خاکشناسی و : اعلام شروع بررسی های مقدماتی مطالعات خاکشناسی1فرم شماره 

  آزمایشگاه خاک

 معاونت آب و خاک وزارت جهاد کشاورزی

 )دفتر امور خاک کشاورزی(

 احترام، سلام و با 

....... بدینوسیله شروع بررسی های مقدماتی مطالعات خاکشناسی .......................................... موضوع قرارداد شماره.............

 :می شودمورخ ........................... با مشخصات زیر اعلام 
 

 مشخصات عمومی طرح

 :موضوع قرارداد

 مقیاس نقشه ها: کارفرما:

 :مدت قرارداد :مهندس مشاور

 :تاریخ شروع مطالعات :نام منطقه

 :تاریخ شروع بررسی های مقدماتی :مساحت منطقه

  :سطح دقت مطالعات
 

 

 مشخصات افراد گروه مطالعات 

 نام و نام خانوادگی ردیف
شماره کارت 

 شناسایی

تحصیلات و 

 تخصص
 سمت

)سال و تعداد سابقه کار 

 و شماره تماسمطالعه(

  سرپرست گروه مطالعات    1

2      

3      

4      

5      



 مواد، لوازم و تجهیزات فنی پیش بینی شده

 ملاحظات مشخصات نوع ردیف

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

 معرفی آزمایشگاه خاک

 شهر-استان نام آزمایشگاه ردیف
 نام مسئول 

 آزمایشگاه
 شماره تماس

دارای مجوز و 

سابقه کنرل 

موسسه  کیفی 

تحقیقات خاک و 

 آب )بله/خیر(

 ملاحظات

1       

2       

3       

 

 آدرس محل استقرار گروه مطالعات در دفتر مرکزی:

 

 تلفن:

 :فاکس

 :پست الکترونیکی

 

 مهر وامضاء     شرکت مهندسین مشاور ................................

 

 



 باسمه تعالی

 برگه پیشنهاد قیمت

پس از برگ (  2به همراه آگهی استعلام مهر و امضاء شده )شرکتها یا پیمانکاران محترم بایستی  جدول زیر را  

 تکمیل در سامانه بارگذاری نمایند.

  خدمت / کالا شرح  مشخصات اجرامحل  پیشنهادی )ریال( کل  مبلغ

 ........ شهرستان 
بق فایل ط

 پیوست

 

 

 

 

 

                    --------------------------------------------------:  پیشنهادی به حروف کل مبلغ

                                  ---------------------------------------------------------- : پیمانکار /نام شرکت

 -------------------------------نام خانوادگی :   ---------------------------- نام :

 

 

 

شماره تلفن / همراه : ----------------------------------------------------------                                  


